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Expert Teardown

Analyza mechanicke
konstrukce tepelného
Cerpadla

Jak nejsnadnéji najit skryty potencial
pro optimalizaci nakladli a kvality v
oblasti spojovaciho materialu.

Cil Ve zkratce

Pro nadeho vyznamného zakaznika jsme Vyzvy

provedli kompletni technickou analyzu (Expert + SniZeni doby montaze
Teardown) feSeni spojovacich prvkd v « Del3i Zivotnost a spolehlivost

mechanické konstrukci jednoho z jejich
hlavnich produktl - vnitfni jednotky tepelného
Cerpadla. Toto vysokoteplotni tepelné
Cerpadlo systému vzduch-voda je idealni
nahradou za topny systém ve starsich
domech.

produktu a redukce
potencidlnich rizik
« Uspora vyrobnich nakladd

Ziskané benefity

Cilem tohoto projektu bylo najit skryty - Efektivnéjsi proces montaze

potencidl pro optimalizaci naklad( a kvality v « VySsibezpecnost produktu

oblasti spojovaciho materialu. « Snizeni celkovych nakladd na
vlastnictvi (TCO) aZz 0 78 500 EUR/rok
v pripadé produkce 100 000 ks
jednotek.
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Reseni
Nasi odbornici detailné analyzovali cely produkt az do posledniho Sroubku. Béhem analyzy
identifikovali nékolik oblasti, kde montazni procesy neodpovidaly technologickym

predpokladlim a také néktera mista, kde pouZité spojovaci prvky nespliovaly kvalitativni a
bezpecnostni pozadavky, coZ mohlo pfedstavovat rizika pro koncového uzivatele produktu.

Kompletni proces analyzy provedl tym technickych a produktovych expertl v nasem
technologickém centru v rakouském Linci. Nasledné jsme v naSi akreditované laboratofi
ve Svycarském Zugu provedli nékolik porovnavacich kvalitativnich testd navrZzenych FeSeni

pro efektivnéjsi montaz.

’ P¥i roéni produkci 100 000 kust
tepelnych cerpadel mlze dojit k
redukci TCO nakladli az o 78 500 EUR.

Navrhy

Zavitotvareci, samofezné a vrtaci Srouby

Nejbéznéjsim fesenim Sroubového spojeni u tohoto typu tepelného cerpadla jsou Srouby
uréené pro pfimou montaz, tzn. takové, které si samy vytvareji zavit. Zde byly zastoupeny
tfemi typy - zavitotvareci, samorezné a vrtaci Srouby.

Na zakladé vysledkl testl jsme doporucili unifikaci zavitotvarecich Sroubl na typ s
trilobularnim zavitem podle DIN 7500 (BN 13916). Hlavnimi pFinosy jsou:

» vySSi bezpecnost instalace

« eliminace vzniku otfepl a trisek

« snadnéjsi dostupnost na trhu
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Navrhli jsme také zkraceni délky zavitotvarecich Sroubl pro vSechny aplikace kvdali

sou¢asnému nadmérnému presahu. Hlavnimi pFinosy jsou:
« snizeni hmotnosti
« kratsi ¢as montaze
« Uspory nakladud pfi objemu 3 500 000 kusG mohou roéné dosahnout az 45 500 EUR

Nasledujicim krokem navrZzenym pro optimalizaci montaZze byla eliminace plastovych
podloZek pod zavitotvarecimi Srouby. Hlavnimi pfinosy jsou:

 kratSi doba pFipravy montaze

« lepsivzhled/kvalita konecného spoje

« Uspory nakladd pri objemu 1 900 000 kust mohou ro¢né dosahnout az 10 000 EUR

DalSim navrhem byla zména typu a povrchové Upravy prirubového zavitotvareciho Sroubu
a definovani spravného utahovaciho momentu pro upevnéni plastovych drzakd. Hlavnimi
prinosy jsou:

« lepSivzhled spoje

« snadnéjsi dostupnost na trhu

« Uspory nakladl ro¢né mohou dosahnout az 5 000 EUR
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, Jedno tepelné cerpadlo obsahuje:
« 96 Sroubl
« 70 nytovacich dili
« 121 spojovacich dila

Stahovaci pasky

Béhem rozboru bylo také zjisténo, Ze mnoho kabelovych stahovacich paskd nebylo
spravné uriznuto (ostré hrany). MazZe hrozit nebezpeci selhani montaze (utrzena kabelova
vazba nebo zniceny spojovaci dil) a fyzické zranéni pracovnika provadéjiciho montaz/
udrzbu.

Pro eliminaci rizika selhani montaZe (utrZzeni kabelové stahovaci pasky nebo zniceni
parovaciho dilu) a fyzického zranéni pracovnika provadéjiciho montaz/udrzbu jsme navrhli
pouzivat ndstroje pro montaz kabelovych stahovacich paskd (napf. BN 20467 od BN
22847). Pouziti téchto nastrojd zajistuje optimalni provedeni spoje a zarovnany konec po
prefiznuti. MnoZstvi pouZivanych kabelovych stahovacich pask( bylo vyhodnocené jako
nadmérné. Proto bylo navrZzeno snizit pocet hlavnich Sifek ze 3 (2,5, 3,5 a 4,8 mm) na 2
Sitky (2,5 a 4,8 mm). Navrhli jsme také pouzivat pouze jedno barevné provedeni - ¢erné,
vyrobené z materialu PA 6.6. Hlavnimi pfinosy jsou:

« eliminace rizika selhani montaZze (utrZena kabelova vazba nebo zni¢eny parovaci dil) a

fyzického zranéni pracovnika provadéjiciho montaz/udrzbu a
« nizsi TCO
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Standardni spojovaci prvky

Navrhli jsme nahradit vysokopevnostni Srouby (tfida 10.9) s Sestihrannou pFirubou za
Srouby ecosyn®-fix. Tyto Srouby maji unikatni design, ktery kombinuje funkce ploché
podloZky, pruzné podlozky a standardniho metrického Sroubu v jednom prvku. Hlavnimi
prinosy jsou:

« eliminace rizika strZeni zavitu v nytovaci matici

« Uspory nakladl pFi objemu 600 000 kust mohou ro¢né dosdhnout a7z 18 000 EUR

ecosyn® fix ecosyn®fix
BN 5950 BN 5128

)
lxl
|

Shrnuti

Projekt Expert Teardown odhalil vyznamné moZnosti pro snizeni nakladd,
zlepSeni efektivity montdZe a zvyseni kvality spoju ve vnitfni jednotce tepelného
Cerpadla. Klicové navrhy zahrnuji unifikaci a zkraceni zavitotvarecich Sroubd,
odstranéni nepotiebnych podloZek, optimalizaci standardnich spojovacich prvkad.

Nasi technici doporucili implementaci navrzenych zmén do procesu vyroby a
sledovani jejich dopadu na celkové naklady a kvalitu produktu. DalSi navrzené
kroky zahrnuji detailni analyzu vSech dil¢ich nalezenych pfipadd a navrhd na
zlepseni, spolupraci s dodavateli na zajisténi dostupnosti potfebnych komponent
a kontinualni monitorovani vysledk.
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‘ Obratte se na nas s Zadosti o individualni
‘ poradenstvi nebo cenovou nabidku ohledné ‘
Vasich potfeb a pozadavkd. ‘

Ing. Miroslav Buchta
Assembly Technology Expert
miroslav.buchta@bossard.com
+420 702 001 581

Bossard Ceska republika
je soucast mezinarodni skupiny Bossard Group, specializujici se na distribuci Siroké
gkaly spojovacich dild vyuZivanych ve vSech primyslovych odvétvich.

Poskytujeme komplexni produktova Feseni pro nase zakazniky, ktera zahrnuji
inovativni produkty, efektivni logistiku a odbornou technickou podporu. Snazime se

v v 7 ’ v

Bossard CZ s.r.o.
Turfanka 1519/115a
627 00 Brno

Ceska republika
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Spojovaci dily pro HVAC
systemy: Kli¢ k dlouhé
Zivotnosti
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Produktova reseni

Spojovaci material pro vnitini a venkovni aplikace
systemu HVAC

Re3eni pro upeviiovani krytd a ventilator( Re3eni pro vedeni kabeli a vodi¢t

« Lisovaci prvky « Kabelove prachodky

« Svarovaci prvky  Kabelové konektory

« Srouby pro pfimou monta7 do kovd « Stahovaci pasky

« Spojovaci klipy, « Naradi pro stahovaci pasky
« MM-Welding® « Tésnici prichodky

« Spirdlové pdsky

Re3eni pro elektroniku a uzemnéni Reseni pro pfistup a zamykani

« Srouby pro pfimou monta¥ do plastd « Pristupova FeSeni - zavésy
« Svarovaci prvky « Pristupova FeSeni - zapadky
« Pojistné prvky a prvky proti ztraté « Pristupova FeSeni - madla

« Cam-Safe® grounding connection « Nivelaéni prvky

« Elektrotechnické komponenty

Spojovaci prvky pro Spojovaci prvky pro
venkovni jednotku HVAC vnitfni jednotku HVAC
 Nytovaci matice « Trhaci nyty

« Srouby pro pfimou monta? « Rychlostni nyty

 Kotevni systémy « Tésnici technologie
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