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DIN 7500

Norma DIN 7500 byla poprvé zverejnéna na konci sed-
mdesatych let a od té doby byla mnohokrat aktualizova-
na. V ramci zvefejnéni normy DIN 7500-2 ,,Doporucené
hodnoty primérud otvor(” byla plvodni norma pro Srouby
prejmenovana na DIN 7500-1. U SroubU se vSak vétsinou
odkazuje jen na DIN 7500.

Srouby podle normy DIN 7500 jsou zavitotvareci Erouby
do kovu, které si po zaSroubovani vytvori v protikuse
metricky zavit dle ISO. Ve vétsiné aplikaci lze pfi pouZiti
téchto Sroubll optimalizovat jak spolehlivost spoje, tak

i celkové naklady spjaté s montazi. Proto se Srouby dle
DIN 7500 staly v pribéhu let velmi oblibenymi a pro
mnoho situaci jsou stale tou nejlepsi volbou.

Na rozdil od jinych norem pro spojovaci prvky neni v
normé DIN 7500-1 definovana geometrie zavitové Casti.
Pouze se zde definuje, jaké pozadavky musi Srouby
spliovat ve vztahu k mechanickym a montaznim
vlastnostem. Volba konkrétniho tvaru zavitu (prifezu) je
prenechana na vyrobci a jeho vyrobné-technologickych
moznostech. To sice umoZzniuje dalsi technicky vyvoj v
této oblasti, aviak ve skutecnosti jsou na celosvétovém
trhu dostupné prevazné dva tvary zavitd:
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Trilobularni zavitotvareci Srouby

Tento Sroub ma po celé své délce charakteristicky
trilobuldrni prarez. V zavitové ¢asti maji tyto Srouby vzdy
stejny prdmér, nezavisle na Uhlu pootoceni pfi méreni. Pri
tvareni zavitl se tlakova napéti koncentruji pri 3 , vrcholech
prirezu’. Materidl, do néhoZ se Sroubuje (protikus), se diky
tomu deformuje snadnéji.

Tlakova napéti v, ploché” oblasti trilobuldrniho prdrezu
zavitl jsou znacné nizka. Material soucasti (protikusu)
mUze diky tomu ,,zatékat" do této oblasti a riziko prasklin je
tak niZsi, dokonce i u tenkosténnych aplikaci.

TFeni mezi zavitem Sroubu a materidlem, do néhoz se
&roubuje, je omezeno na 3, vrcholy priifezu”. Srouby jsou
povlakovany neviditelnym suchym mazivem, a proto je
utahovaci moment v porovnani s jinymi zavitotvarecimi
Srouby velice nizky.

Trilobularni Srouby dle DIN 7500 se ¢asto oznacuiji jako
.Taptite” - registrovana obchodni znacka. Na trhu existuji
rlizné znacky téchto Sroubd, nicméné vSechny maji stejny
princip a spliuji veSkeré pozadavky normy DIN 7500-1.

Srouby typu Spiralform

Z celosvétového pohledu jsou Srouby typu Spiralform méné
pouZivany ve srovnani s trilobuldrnimi zavitotvarecimi
Srouby.

Cty¥i vystupky, které jsou na prifezu &roubu situovany
po 90° a spirdlovité usporadany podél celé délky zavitu,
umoznuji tvorbu zavitu v protikuse béhem zasroubovani.

BOSSARD_WHITEPAPER_DIN 7500_CZ_11-2020 | © 2020 BOSSARD 4



I ———
White Paper

DIN 7500

‘ormace a vyhody

Z3akladni funkce

Jak jiz uvadi samotny ndzev normy DIN 7500-1, jedna se o Srouby, které si samy vyrobi zavit v protikuse tvarenim. To
znamena, Ze pfi tvorbé zavitl nevznikaji Zadné tfisky. Toto ma zvlastni vyznam predevsim ve vyrobé elektrickych a
elektronickych pfistrojd.

V porovnani s fezanym zavitem vykazuje tvareny zavit, diky mechanickému zpevnéni materialu, vySsi pevnost.
Odolnost vUci , strzeni“ zavitu maZe byt vylepSena v zavislosti na cementacni vytvrditelnosti pouZitého materialu.

Naklady na zavitovani dild a s tim spjatych procest je moZné redukovat.

DuleZitou vlastnosti, kterou je potreba zminit, je to, Ze tvareny zavit je stejny jako béZny maticovy zavit s toleranci
6H. Tedy po poufZiti Sroubu dle DIN 7500-1 mUze byt tento Sroub nahrazen béznym metrickym Sroubem, pasuje do
maticového zavitu protikusu.

Odolnost vadi vibracim

Dalsi duleZitou vlastnosti tohoto zavitu je, Ze vytvoreny spoj je bez zavitové vile, a v disledku tfeni po celé délce spoje
je tak Sroub jistén vici vibraénimu povolovani. Jistici prvky, které jsou Casto pouzivany u normalnich Sroubd, jsou
zcela zbytecné pfi aplikaci Sroubt dle DIN 7500-1. Takové Sroubové spoje jsou i ekonomicky vyhodné — bez nakladd
spojenych s nakupem a montazi pruznych podloZek, ozubenych podloZek nebo jinych prostfedkd pro zajisténi zavitd.

I
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Mechanické vlastnosti

Srouby DIN 7500 jsou vyrab&ny z cementacné kalené oceli. P¥i tepelném zpracovani je na povrchu dosaZeno tvrdosti
min. 450 HV. J&dro je mékci a ma tvrdost 290 - 370 HV, tedy pfihodné houZevnaté. Tvrdy povrch je nezbytny pro
spravné tvateni zavitd. Srouby je moZno roubovat do veskerych tvarnych materiald s tvrdosti max. 135 HB (pevnost v
tahu Rm = 450 N/mm2 ~ 65000 psi).

Pevnost v tahu téchto Sroubd neni v normé definovana, jelikoZ jsou cementacné kalené. Pri zkouskach se viak
ukazuje, Ze pevnost v tahu je pFiblizné stejnd jako u Sroubl pevnostni tiidy 8.8. Pfitom je vSak tfeba upozornit na to, Ze

jejich houzevnatost je nizsi s ohledem na cementacné kaleny povrch.

Kromé toho se Srouby dle DIN 7500 vyrabéji také z austenitické oceli zpevnéné za studena, A2 nebo A4. Tyto Srouby je
vSak moZno pouzivat pouze do mékkych hlinikovych slitin.

Pevnost spoje

Odpor proti vytrzeni Sroubu je dan mimo jiné i délkou zasroubovani zavitu. Pro bézné Srouby jsou ¢asto pouzivany
matice, které maji vysku 0,8 x d - jmenovitého prdméru zavitu. Tato vyska je dostatecna proto, aby zabranila strzeni
Zavitu.

Teoreticky a za podobnych podminek je odpor proti vytrzeni (strZzeni zavitd) Sroubu DIN 7500 stejny, jako je tomu u

konvencnich Sroubl s Fezanymi zavity. Prakticky je vSak odpor proti vytrZeni Sroubd DIN 7500 vy$si oproti béZnym
Sroubdm. DGvodem lepsi odolnosti jsou ndsledujici parametry:

O Prdmér vnéjsiho zavitu je vétsi, neZ u béznych Sroubd. Virtualni obvodovy vélec zasroubovaného
zavitu (stfizna plocha v spojovaném dilci) je vétsi nez je tomu u bézného Sroubu.

Neexistuje zadna zavitova vlle (vétsi , prekryti® materialu).
Struktura zrn / vldken materidlu protikusu.

Materidl protikusu se pfi tvorbé zavitu mechanicky zpevni.
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Srouby DIN 7500 byly vyvinuty pro mnoho u&el. To je zFe-
jmé jiZ pfi pohledu na rtizné typy otvor(, pro které jsou pro
tyto Srouby uréeny. Podrobnéjsi doporuceni jsou uvedena
v katalogu Bossard (technicka ¢ast) nebo v prospektech
Bossard tykajicich se Zavitotvarecich Sroubd.

vrtana nebo vyraZena dira

vytlaéena dira

SR Ry

slepa dira

lita dira

U vyraZené diry musi smér dérovani odpovidat sméru
montaZe.

Tolerance diry @ H11.

Protazené diry jsou vhodné pro tenéi plechy. Dalsi
informace ohledné extrudovanych dér jsou dostupné na
vyzadani v rdmci inZzenyrskeé podpory Bossard.

PFi tvareni zavitu se materidl vytlaCuje do Cela, tj. na
vstupu do diry se tvori mala vyboulenina. To sice miZe
branit idealnimu dosednuti spojovanych ploch, aviak lze
tomu velice snadno zabranit mirnym srazenim nabézné
hrany.

Tolerance diry @ H11.

Lité diry je moZno vyrabét bud' jako slepé nebo jako
prachozi diry.
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Konstrukéni aspekty konce zavitu

Srouby DIN 7500 maji za U¢elem spravného navedeni
Sroubu mirné kuZzelovitou Spicku. Jeji délka nesmi byt
VEtSi nez 4 nasobek roztece zavitu P. Konstruktéri by
neméli uvaZovat tuto ¢ast jako nosnou. K zajisténi plné
unosnosti, napr. u tenkych plechd, musi Spicka zavitu
vycnivat za soucast.

MontaZni parametry

Z&vitotvareci Srouby maji odlisné utahovaci podminky,
neZ je tomuu bé&Znych Sroubl s predfezanymi zavity
v protikusech.

Konvencni Srouby se daji lehce zaSroubovat, az jejich
hlava dosedne na spojovany dil. Od tohoto bodu se
zvySuje kroutici moment az na vypoctem definovany
utahovaci moment. Cilem je dosazeni poZadovaného
predpéti ve spoji.

V pripadé zavitotvarecich Sroubl dochazi k nardstu
momentu se zvétsujici se délkou zasroubovani az

do okamZiku dosaZzeni poZadovaného utahovaciho
momentu. AvSak i tyto Srouby se nakonec dotdhnou.
PFitom vSak nelze dosahnout Zadného definovaného
predpéti. Cilem je zde pouze dostatecné dotaZeni, které
zarucuje, Ze dily budou vzajemné spojeny. Z tohoto
ddvodu se tento druh Sroubl obvykle nepouziva pri
bezpecnostné-kritickych aplikacich, které podléhaji
verifikacnim kalkulacim.

Konstrukeéni doporuceni udavaji vhodnou geometrii
otvoru a vhodnou délku zasroubovani (délka sparo-
vaného zavitu) v protikuse - viz katalog Bossard
(technicka ¢ast) nebo broZura Bossard DIN 7500.

Tato doporuceni je vhodné ovéfit a optimalizovat na
zakladé praktickych zkousek.

Doporuceny utahovaci moment (3. M,) musi lezet mezi
maximalnim zavitotvarecim momentem nutnym k
dosednuti hlavy Sroubu (2. M) a minimalnim meznim
krouticim momentem, kdy dojde bud' ke strZeni zavitu Ci
poruseni pevnosti Sroubu — podle toho, ktera veli¢ina je
mensi (4. M,).
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35 4. My

torque [Nm]
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Oblast tvareni zavitu
Maximalni zavitotvareci moment M_ (dosednutihlavy Sroubu na spojovany dil)
Utahovaci moment M,

Mezni kroutici moment, kdy dojde k selhani spoje (strZeni zavitu &i ukrouceni Sroubu) M,
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Doporuceny utahovaci moment MA pro konkrétni Sroub
dle DIN 7500 zavisi na nékolika parametrech:

«  Tvrdosti materidlu dilce.

«  Tloustce materidlu u aplikace s prdchozim otvorem.
«  Velikosti zahloubeni pFi montaZi do slepého otvoru.
«  Prdméru otvoru, do kterého bude Sroub montovan.

«  Trecich podminkach spoje.

Maximalni doporucena rychlost montaze je 1000 ot./min.
Pro nékteré aplikace mohou byt montazni parametry
stanoveny za pomoci jednoduchych nastrojd. Jiné ap-
likace naproti tomu vyZaduji moderni a pfesna zafizeni.
Bossard ma k dispozici tato zafizeni a muZe tak nabid-
nout kvalifikované testovani. Pro vice informaci kontak-
tujte prosim oddéleni inZenyrské podpory Bossard.

Standardizované zavitotvareci Srouby a
specialni produkty

Velka Fada Sroubt DIN 7500 je definovana normou.
Avsak existuje i fada specidlnich produktd. Prikladem
mUZe byt specialni Sroub urceny pro elektropfistroje,
kde je vyZadovana elektricka vodivost. Misto navlékani
véjifovych podloZek je Sroub opatfen malymi vystupky
pod hlavou Sroubu. Diky tomu je pro montaZ pouZivan
pouze jeden spojovaci prvek a dochazi také k redukci
vyrobnich nakladd. Dalsi informace tykajici se téchto
feSeni najdete v katalogu Bossard.

BOSSARD_WHITEPAPER_DIN 7500_CZ_11-2020 | © 2020 BOSSARD 10



I ———
White Paper

Pokud potrebujete vice informaci, navstivte prosim nase
stranky www.bossard.com/cs a kontaktujte
vasi nejbliz&i obchodni jednotku.
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