BUOSSARD

Proven Productivity

—_—

Reseni pro spojovani
kompozitnich materialu
White Paper



I ———
White Paper

ni pro spojovani
nozitnich materiald

od Matthew Stevens

Generalni Feditel,
Bighead” Bonding Fasteners LTD

www.bossard.com

VSechna prava vyhrazena © 2020 Bossard

Uvedena doporuceni a rady musi byt ¢tenafem v praxi naleZité zkontrolovana a pro
konkrétni aplikaci musi byt schvalena jako vhodna. Zmény vyhrazeny.

ASSEMBLY

TECHNOLOGY
EXPERT




RESENiI PRO SPOJOVANi KOMPOZITNICH MATERIALU

I ———
White Paper

S rostoucim pouzivanim kompozitnich materialt (kom-
pozitd) v dUsledku rozsifujicich se oblasti jejich aplikaci
vyvstal pozadavek k nalezeni vhodného feseni pro jejich
spojeni. Tato studie analyzuje nékolik osvédcenych rfeseni
spojovani v ramci tohoto expandujiciho trhu.

Co je to kompozit (kompozitni
material)?

Kompozity jsou materialy, které se skladaji ze dvou Ci
vice materiald, které se vyznacuji raznymi fyzikalnimi
nebo chemickymi vlastnostmi. Dvé zakladni kategorie
sloZek materiald, ze kterych jsou kompozity sloZeny,
tvori nosny material (matrice) a vyztuZovaci material.
Jako nosny material slouZi napt. pryskyfice, keramika
nebo polymery. PFiklady pro vyztuZovaci material jsou:
vladkna ¢i sendvicova jadra. Nosny material obklopuje a
nese vyztuzujici material, ktery prenasi svoje specifické
mechanické a fyzikalni vlastnosti na nosny material a
tim zlep3Suje jeho materidlové vlastnosti. Kompozity

se tvaruji pri procesu vyroby, zpravidla se k tomu
pouziva technologie liti do forem nebo liti vstiikovanim.
V dlsledku soucinnosti mezi obéma latkami vznika
kompozitni materidl s vlastnostmi, které jsou pro oba
jednotlivé materialy nedosaZitelné. Siroké mnoZstvi
dostupnych matric a vyztuZovacich materidld umoZiuje
velkou variabilitu pri navrhovani novych vyrobkd a vétsi
potencial pro optimalizaci tvar( a funkénich moZnosti.

Schopnost kombinovani rliznych materiald vytvari nové
(vylepSené) typy kompozitl, které dovoluji zlepSovat Ci
optimalizovat naklady, hmotnost, pevnost a vyrobitelnost
daného produktu.
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1 pouzivani kompozitQ

Vyvoj kompozitd a plastickych hmot zapricinil jejich
rozsiteni do oblasti, které byly obvykle vyhrazeny
tradi¢nim materiallm, jako je dievo nebo kov. Lehd,
pevnéjsi, variabilnéjsi a mechanicky stabilnéjsi mod-
erni kompozity si vydobyly své misto v témér vSech
pramyslovych oblastech. Narlsty cen v sektoru surovin
a sniZzovani limitd pro vypusténi CO2 do ovzdusi pfispivaji
k poZadavkim na redukci hmotnosti zejména v oblasti
automobilového pramyslu.

Plvodné se lehké kompozity, jako napriklad uhlikova
vlakna, pouZzival jen v hi-tech produktech v oblastech
jako kosmonautika ¢i vyroba luxusnich automobild.
Neustale se tak hledaji nové cesty, aby dily, které se
plvodné vyrabély z kovu, mohly byt nahrazeny lehkymi
uhlikovymi vlakny. S rostoucim objemem vyroby
uhlikovych vlaken se neustale snizuji vyrobni naklady

a soucasné se vyrazné zvySuje pocet aplikaci v oblasti
vyroby standardnich a luxusnich automobild.
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10va vyzva pro spojovani

Neustalé rozsifovani lehkych kompozitd je vyzvou k
hledani novych pfileZitosti. Jednou z klicovych prob-
lémU je bezpecné spojovani téchto materidld. Tradicni
spojovaci systémy, které byly navrzeny pro plechy, jako
napriklad nyty, Srouby ¢&i zalisovavaci prvky, které byly
vyvinuty pro kovy, nejsou ¢asto kompatibilni s kompozity
nebo pfi zpracovani vyZaduji znacné kompromisy.
Napriklad navarovaci Srouby, které byly urceny pro
privareni ke kovlim nelze efektivné spojovat s plasty.

Lehké kompozitni panely musi byt tenké a jejich nizka
tloustka mnohdy neumoZriuje pouziti tradi¢niho spojo-
vaciho materialu. Vlastnosti tenkych uhlikovych vldken
nelze zlepsit ani vysekavanim a vrtanim. Kratce feceno:
Designefi a technologové, ktefi se diky kompozitim
blizi k novym horizontdm, se nechté&ji nechat omezit
stavajicimi FeSenimi spojovani materiald, které nejsou s
kompozity kompatibilni.
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erialy vlozene v kompozitech

VloZeni spojovacich prvkd do kompozitd je béZznym
pozadavkem a slouzi k tomu, aby se dosahlo bez-
pecného a vizualné nendpadného spojeni. Integrace
spojovacich prvkd pri vyrobnim procesu kompozitnich
dild vede k Feseni, které umoZiuje naslednou efektivné-
j8i findlni montdz. Diky této integraci do licich forem

pri vyrobé kompozitd je spojovaci prvek plné zaclenén
do vyrobku a tim odpadaji dalsi operace. Integrované
spojovaci prvky se vyznacuiji svoji nendpadnosti a sta-
bilitou. To jsou nékteré z jednoznacnych vyhod vkladani
spojovacich prvkd.

Pokud zaclenéni spojovacich prvkd neni konstrukéné
mozné, mUZe dojit k omezeni konstrukce vyrobku a
negativnimu ovlivnéni efektivni vyroby. Kompromisy pak
mohou zpUsobit sniZeni kvality vyrobku nebo zvySuiji
jeho tloustku a hmotnost. Nasledujici priklad ukazuje,
jak u dilu podlahové ¢asti automobilu byl umistén kom-
pozit kolem standardniho Sroubu za Ucelem zajisténi
tohoto Sroubu v poZadované poloze.

White Paper

SMC vehicle floor pan with structural
reinforcement material built up
around traditional fixing solution
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V fezu je patrno, Ze tradicni Sroub vyzaduje znacné mnoZzstvi
kompozitu, aby mohla byt fadné zajisténa jeho poloha:

Alternativnim feSenim je pouziti specialnich spojovacich
produktd znacky bigHead®, které jsou urceny k poufZiti

na kompozitech, aniz by bylo k tomu tfeba konstrukénich
Uprav se zesilenim materialu. Tenka plocha hlava, jak je
zobrazena v fezu, je opatiena dérovanim, které prispiva

k tomu, Ze kompozit lépe zatece do téchto otvor( a tim
napomaha optimalné prenaset zatizeni na strukturu kom-
pozitu. Timto zplsobem je moZno dosahnout u stejného
zavitového dilu potencialné vyssi pevnosti v tahu a zkrutu.
Rlzné stupné pevnosti v tahu a krutu je mozno dosahnout
rliznymi velikostmi a tvary hlavy.

Nyni si shrneme nékteré hlavni vyhody spojovacich
materidlll integrovanych do kompozitd v porovnani s
tradi¢nimi spojovacimi materialy:

= Uspora hmotnosti: bigHead® spojovaci materialy jsou a?
0 cca..66 % lehci, neZ béZny spojovaci materidl, viz vySe
uvedeny priklad poufZiti.

= Uspora mista: neni tfeba pridavat adné dal&i materialy
(Ci konstr. Upravy), aby bylo mozZno Sroub ukotvit.

= Uspora hmotnosti v déisledku mensi spotieby materilu

kompozitu.

Zkracena doba vytvrzovani spoje, protoZe se pouziva

méné materidlu kompozitu v porovnani s tradi¢nim

spojovacim materialem.

= Vy&3i pevnost v tahu a v krutu diky konstrukci

spojovacich prvk{ bigHead®.

Optimalizace konstrukce vzhledem k spojovacim prvkim

vyrobenym specialné pro dily vyrobené z kompozitu.

White Paper
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ch kompozitu

Na mnohych aplikacich z kompozitd jsou pouzity velmi
tenké tloustky materialu. Kompozitni materialy zpevnéné
uhlikovymi vlakny, které se pouzivaji pro dily do karoserii
automobild, jsou pro to dobrym prikladem. Tyto kompozitni
dily jsou ¢asto silné jen nékolik milimetr.

V téchto pfipadech, kdy neni k dispozici dostatek
materialu, aby bylo moZno vloZit tradi¢ni spojovaci prvek,
mUZe predstavovat nanejvys efektivni a nendpadné
feSeni lepeni spojovacich prvkl bigHead®. Nalepeni spo-
jovaciho prvku lepidlem na povrch kompozitu zajistuje
bezpecné spojeni, protoZe se tak zabrani deformacim
nebo poskozeni kompozitu.

Nasledujici priklad ukazuje, jakym zplsobem se

provadi montaZ difuzoru z uhlikovych vlaken osobniho
automobilu pomoci lepeni spojovacich prvk{ bigHead®.
Spojovaci prvky bigHead® jsou nenapadné a mimoradné
silné. Lepeni se provadi pomoci lepidla naneseného na
vnitfni sténu povrchu difuzoru. Toto FeSeni lepeného
spoje je z pohledové strany difuzoru témér neviditelné,
protoZe nejsou pouZity Zadné nyty, otvory nebo viditelné
deformace. Jednotlivé kompozitnich dily tak zGstavaji
neporuseny. Diky jedinecné konstrukci dérované hlavy
zateCe lepidlo do otvort a zajistuje spojovaci prvek ve
spravné poloze, ¢imZ je dosaZeno vysokeé stability a
pevnosti. Dodavatelé difuzoru upeviuji spojovaci prvky
bigHead® v dané poloze tak, aby byl difuzor pripraven
pro findlni montaZz u vyrobce.

Difuzor z uhlikovych vidken s 9-ti spojovacimi prvky bigHead®
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V zavislosti na typu aplikace jsou k dispozici riizné typy spojo-
vacich prvkd (upinaci formy), které vhodné doplriuji konstrukee
anemaji zadny negativni vliv na funkénich viastnosti.

Tradi¢ni spojovaci prvky vyZaduiji otvory pro Srouby nebo
nyty, ¢imZ mohou ovlivnit vlastnosti kompozitu. Vysekavani
(dérovani) kompozitl, které obsahuji uhlikovych viaken
poskozuje tato vldkna, které jsou urcend prave pro

zesileni konstrukce. V zavislosti na poloze, velikosti a
mnoZstvi mohou otvory zplsobit pri zatiZeni sniZeni kvality
¢i poskozeni materialu kompozitu. Kompozity mohou
vykazovat mikroskopické nebo makroskopické zavady.

V souhrnu si uvedeme nékteré z klicovych vyhod, které se
vztahuiji k pouZiti spojovacich prvkd, které se upeviiuji na
povrch kompozitl lepenim, aniz by bylo tfeba konstrukéni dily
vysekavat nebo vrtat:

= Neni nutné vysekavani kompozitnich dil

= Nendpadné upevnéni bez deformaci z pohledové strany

= Optimalizace konstrukce s pouZitim spojovacich prvk
vyrobenych specialné pro dily vyrobené z kompozitu

= Optimalni pevnost parametry v tahu a krutu v zavislosti
na konstrukci hlavy a pouZitém lepidle

= 74dné uvolfiovani nebo ztrata pouitého spojovaciho
prvku v disledku vibraci

= Snadna aplikace bez poufZiti specidlnich nastrojd

Spojovaci prvky bigHead® vhodné k lepeni se dodavaji v riznych velikostech a
tvarech a mohou byt pouZity pro celou Ffadu aplikaci.

Reenf lepeni k povrchtim, pii kterém lepidlo tvoii zakladni
spoj mezi konstrukei kompozitniho dilu a spojovaciho prvku
vyrazné ovliviiuje kvalita a spolehlivost lepidel. Ta neustéle
roste, takZe je dnes mozno tohoto spojeni pouZivat pro cetné
aplikace. Nabidka lepidel na trhu je velmi pestra a vétSina
lepidel je kompatibilni se spojovacimi prvky bigHead®.
Mimo to je na trhu i rozsahla nabidka lepidel s réiznou

dobou vytvrzovani a to v rozsahu od nékolika vtefin aZ po
nékolik hodin, slouZici k zajisténi kompatibility s montaznim
postupem. Pro zvySeni efektivity nanasent lepidla je vyvinuto
mnoho technologickych postupti nanaseni - od manualniho
az po plné automatizované roboty.
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Designéri, ktefi navrhuji produkty obsahujici kompozit-
ni prvky, jiz nejsou nuceni prizplsobovat konstrukci a
funkénost svych produkttd tradi¢nim spojovacim prvkdm,
které byly vyvinuty pro konstrukéni dily z tradic¢nich ma-
teriald. Zavislost na tradicnich a mnohdy zastaralych
vyrobnich postupech muze negativné ovlivnit kvalitu
vyrobku a naslednou zakaznickou spokojenost.

Viysoce kvalitni FeSeni spojovacich prvkd pro spojovani
kompozitQ, které zvysuji flexibilitu pri konstrukei vyrobku
a funkeni spolehlivost, se jiz prosadila a osvédcila v

celé fadé prlimyslovych oblasti. Kvalita téchto feSeni

je celosvétové provérena prednimi firmami na trhu v
oblastech automotive, ndmorni dopravy, stavebnictvi,
energetiky a strojirenstvi. Pokud se chcete dozvédét,
jakym zplsobem mUZete i Vy pouZit tato svétové odzk-
ou$end a osvédcend feseni, obratte se na firmu Bossard,
ktera Vam poskytne podrobné rady, abyste dokazali najit
odpovidajici FeSeni spojl Vasich spoju.
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Pokud potrebujete vice informaci, navstivte prosim nase
stranky www.bossard.com/cs a kontaktujte
vasi nejbliz&i obchodni jednotku.
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