Dobor parametréw/konstruowanie/ montaz

Metody dokrecania, wspotczynnik dociggniecia a,

Przyblizone wartosci wspotczynnika tarcia statycznego pr w szczelinie podziatowej
wedtug VDI 2230, wydanie 2015

Dobdér par materiatow Wspdtczynnik tarcia statycznego pr w stanie

(Reguta: stan po edycji) stan suchy stan nasmarowany
Stal - stal/staliwo (standardowe) 0,1do 0,23 0,07 do 0,12
Stal - stal; oczyszczona 0,15 do 0,40 -

Stal - stal; hartowana 0,04 do 0,15 -

Stal - GJL 0,11 do 0,24 0,06 do 0,1
Stal - GJL; oczyszczona 0,26 do 0,31 -

Stal - GJS 0,1do 0,23 -

Stal - GJS; oczyszczona 0,2do 0,26 -

GJL-GJL 0,15do 0,3 0,06 do 0,2
GJL - GJL; oczyszczona/ odttuszczone 0,09 do 0,36 =

GJS - GJS 0,25 do 0,52 0,08 do 0,12
GJS - GJS; oczyszczona/ odttuszczone 0,08 do 0,25 -
GJL-GJS 0,13do 0,26 =

Stal - Brgz 0,12do 0,28 0,18

GJL - Braz 0,28 0,15do 0,2
Stal - stopy miedzi 0,07 do 0,25 -

Stal — stop aluminium 0,07 do 0,28 0,05do 0,18
Aluminium — aluminium 0,19do 0,41 0,07 do 0,12
Aluminium — aluminium; oczyszczona/ odttuszczone | 0,10 do 0,32 =

Uwaga: Z powodu duzej ilosci wielkosci oddziatujgcych na wspotczynnik tarcia mozna wyznaczac jedynie typowe obszary. W konkretnym przypadku
minimalny wspoétczynnik tarcia nie musi by¢ zgodny z dolng granica aktualnego obszaru i w razie potrzeby nalezy wykona¢ eksperymentalne badania.
Zaleca sig ich wykonanie takze w przypadku dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia wspdtczynnika tarcia.

Orientacyjne wartosci wspétczynnika dociagnigcia aa i wynikowych sit naprezenia

montazowego
wedtug VDI 2230, wydanie 2015

Wspotczynnik dociggniecia a, ( niepewnosé montazu) uwzgled- Wspdiczynnik aA osigga wyzsze wartosci przy szacunkowych
nia btedy przy oszacowaniu wartosci wspotczynnika tarcia, rozrzu- warto$ciach wspodtczynnika tarcia, w przypadku srub migkkich
tu wartosci wspdtczynnika tarcia, metode dociggania, tolerancje oraz przy metodach dokrecania, ktére nie przebiegaja ptynnie,
przyrzadoéw jak i rbwniez btedy obstugi i niedoktadno$¢ odczytu. np. przy docigganiu wkretarkg udarowa, wkretarka sterowang

impulsowo i montazu recznym.
Zatem wspdtczynnik aa uwzglednia rozrzut wartosci wynikowej
sity naprezenia montazowego pomigdzy Fy nax | Fy min- Wymiary
$rub wyznacza sie w oparciu 0 maksymalny moment dociagajacy
Ma max tak, aby podczas montazu $ruba nie byta przecigzona.
Tak wiec wspdtczynnik dociggniecia aA jest zdefiniowany jako:

max. mozliwa sita naprezenia montazowego Fy, .
~ min. wymagana sita naprezenia montazowego Fy min

Oa

Nawet proste, wspoétczesne wkretarki dynamometryczne
pozwalajg dzisiaj na osiggniecie momentu dociggajacego w
bardzo waskich tolerancjach. Maksymalny rozrzut momentu
dociggajgcego mieszczgcy sie w przedziale +2 %, to niemal
standard w produkowanych dzisiaj wkretarkach.

Mimo to rozrzut mozliwej do uzyskania wartosci sity naprezenia
montazowego w zaleznos$ci od wartosci wspoétczynnika
dociggnigcia aA wynosi od +9 % az do +60 %.

FM min.

Sita naprgzenia montazowego Fy [kN]

Ma min
Ma max.

— metody dociggania poprzez pomiar bezwzglednego wydtuzenia
$ruby — docigganie hydrauliczne, sg praktycznie niezalezne od Moment dociggajacy Ma [Nm]
tarcia. Warto$¢ wspétczynnika aa w tych metodach jest niska.

— metody dociggania z regulacjag momentu obrotowego reagujg
na wptywy tarcia. Wartosci wspoétczynnika aa sa tutaj generalnie
wyzsze:

Mniejszy rozrzut a tym samym nizsze wartosci wspétczynnika
aA uzyskuje sie przy tych wspotczynnikach tarcia, ktore zostaty
ustalone podczas wstepnych préb praktycznych. To samo
obowigzuije dla $rub twardych o krétkiej dtugosci Scisku oraz przy
dokrecaniu ptynnym (bez przerw).
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Dobér parametréw/konstruowanie/ montaz

Metody dokrecania, wspdtczynnik dociggnigcia a,

Wspdtczynnik | Rozrzut Metoda dociggania Metoda nastawienia Uwagi
dociagnigcia AFy, a,-1
A 2-Fyn a1
1,1do 1,2 +5% do 9% Dokrecanie ze sterowaniem Czas trwania mocy aku- - wymagane wartosci kalibrowania
lub kontrolowaniem wydtuze- | stycznej -w przypadku lc/d < 2 przestrzega¢ progresywnego wzrostu
nia przy uzyciu ultradzwigku ryzyka btedu
- mniejszy btad przy bezposrednim dociskaniu mechanicznym,
wigkszy przy posrednim dociskaniu
1,1do 1,3 +5%do +13% | Wydtuzenie mechaniczne przy | Wyréwnanie wydtuzenia $ruby, | - hartowana podktadka do podparcia $rub dociskowych
uzyciu $rub dociskowych z do- | wyregulowanie $rub docisko- | — od rozmiaru ok. M24
pasowang nakretka lub tbem | wych poprzez wykorzystanie
momentu obrotowego
1,2do 1,5 +9% do +20% | Wydtuzenie mechaniczne Moment obrotowy narzedzia | - zasadniczo dokrecanie bez skrecania
przy uzyciu wieloczesciowej mocujgcego —od rozmiaru ok. M30
nakretki ze Slepa tulejka
1,1do1,5 +5% do £20% | Dokrgcanie z mechanicznym | Prosta procedura: - konieczne: doktadne ustalenie proporcjonalnej osiowo ela-
pomiarem lub kontrolowaniem | Wyregulowanie poprzez stycznej podatnosci ruby
wydtuzenia wykorzystanie - zasigg istotnie uzalezniony od doktadnos$ci procedury
Pomiaru wydtuzenia w proce- pomiarowej
durze posredniej: — fiir niedrige Werte Kalibrierung erforderlich
Wykorzystany luz osiowy do | - w przypadku l/d < 2 progressive Fehlerzunahme beachten
kotka kontrolnego
1,1do1,4 +5%do +£17% | Hydrauliczne dokrecanie bez | Wyregulowanie poprzez wyko- | — w przypadku l/d = 5 osiagane sg mniejsze wartosci, w przy-
tarcia i skrecania rzystanie pomiaru docisku lub padku mechanicznej obrébki $rub i ptytek mozliwe a, =1,05
wydtuzenia, albo dodatkowe- | — w przypadku zwyktych $rub i nakretek a, = 1,2
go kata obrotu nakretki - mniejsze wspdtczynniki dtugosci zaciskowych prowadza do
zwigkszenia wartosci a,
- dochodzi do utraty sprezystosci wstecznej, ktdéra nie ma
wptywu na wspétczynnik dokrecania
- zastosowanie od rozmiaru M20
1,2do 2,0 +9% do £33% | Klucz impulsowy z hydraulicz- | Wyregulowanie poprzez - mate wartosci tylko w przypadku wyregulowania wstgpnego
na komora pulsujaca, ze stero- | wykorzystanie kata obrotu na gwintowanym potaczeniu Srubowym przy wykorzystaniu
waniem momentu obrotowego | lub dodatkowego momentu kata obrotu, zaworu sprezonego powietrza i wspétczynnika
oraz/lub kata obrotu obrotowego pulsowania
- w szczegolnym przypadku mozliwy takze ponadelastyczny
zakres montazu
1,2do1,4 +9% do +£17% | Dokrgcanie ze sterowaniem Zadana wielkos¢ wzglednego | Istotny wptyw na rozrzut sity naprezenia montazowego
granicg odlegtosci, motorycz- | wspétczynnika momentu ma rozrzut granicy plastycznosci w odniesieniu do
ne lub manualne obrotowego i kata obrotu. zamontowanej partii Srub. Wymiary $rub okreslane sg w tym
1,2do 1,4 +9%do+17% | Docigganie: z regulacia kata | Probne ustalenie wstepnego | Przypadku dla Fy , ; Dlatego przy tej metodzie dokrecania
obrotu, wkretarka silnikowa | momentu dokrecaniaikata | mozna pomina¢ wyznaczanie parametrow $ruby dia Fyy ey 2
lub recznie obrotu (zakres) zastosowaniem wspdtczynnika dociggnigcia a,.
1,4do 1,6 +17% do +23% | Dokrecanie ze sterowaniem Wyregulowanie przy wykorzy- | - od rozmiaru ok. M30
momentem obrotowym przy | staniu pomiaru docisku
uzyciu narzedzia hydrau-
licznego
1,4do 1,6 +17% do +23% | Dokrecanie ze sterowaniem Prébne ustalenie zagdanego Obnizone wartosci: Obnizone wartosci dla
momentem obrotowym przy momentu dokrecania na Wymagany wysoki wspot- - matego kata obrotu, to
uzyciu klucza dynamometrycz- | oryginalnym elemencie $ruby, | czynnik prob wyregulowania znaczy wzglednie sztywne
nego, klucza sygnatowego np. przez pomiar wydtuzenia | lub sprawdzania (np. 20); potaczenia
lub motorycznego Srubokreta | Sruby niezbedny niewielki zasieg - wzglednie niewielkiej twardo-
obrotowego z dynamicz- wyznaczonego momentu $ci tgczenia graniowego
nym pomiarem momentu (np. +5 %) - potgczen graniowych, ktére
obrotowego majg sktonno$é do «wyzera-
nia», np. fosforowanych lub
odpowiednio nasmaro-
wanych
1,6 do 2,0 +23% do +33% | Dokrecanie ze sterowaniem Ustalenie zagdanej wartosci Obnizone wartosci dla: Wysokie wartosci dla:
(Wspétczynnik momentem obrotowym przy momentu dociggajacego Wymierzonego klucza dyna- — wysokiego kata obrotu, to
tarcia, klasa B) uzyciu klucza dynamometrycz- | poprzez oszacowanie mometrycznego w przypadku znaczy wzglednie elastyczne
nego, klucza sygnatowego wspotczynnika tarcia (Duze jednoczesnego dokrecania potaczenia oraz gwinty
lub motorycznego Srubokreta | oddziatywanie na warunki oraz drobnozwojowe
1,7do2,5 +26% do +43% | obrotowego z dynamicz- powierzchniowe i smarne) Dla wkretaka precyzyjnego - duzej twardos¢ taczenia
(Wspétczynnik nym pomiarem momentu duze wartosci dla: graniowego, taczenie z
tarcia, klasa A) obrotowego Sygnatowego lub zagigtego szorstkimi powierzchniami
klucza dynamometrycznego
2,5do4 +43% do +60% | Dokrecanie przy uzyciu Nastawienie wkretarki na war- | Obnizone wartosci dla:

wkretaka udarowego «wkretak
przecigzeniowy> lub klucza
impulsowego; dokrecanie
reczne

to$¢ momentu dociggajacego,
wynikajgcego z zgdanej war-
tosci momentu dociggajgcego
(dla przyblizonego wspot-
czynnika tarcia) oraz wielkosci
naddatku; Dokrecanie reczne
wedtug subiektywnej oceny

- wysokiego wspétczynnika prob regulacji (moment dokrecania)
- poziomej charakterystyki wkretaka

- przekazywania impulsu pozbawionego luzu

Procedura odpowiednia do dokrecania wstgpnego, w przypadku
dokrecania recznego istnieje ryzyko rozciggnigcia w przypadku
rozmiaru M10 i mniejszego

a Warstwa wspoétpracujgca: docisniety detal, ktérego powierzchnia styka sig z powierzchnig elementu dociagajacego (teb Sruby lub nakretka).
Uwaga: W konkretnym przypadku mozliwe sa mniejsze wspétczynniki mocowania. Wymagaja one wigkszego wysitku w odniesieniu do procesu regulacii, jakosci narzedzia

oraz/lub jakosci tacznika i komponentu.
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